Arbeitsblatt zur Lorentzkraft und ihren
Anwendungen

Betrachten bzw. bearbeiten Sie folgende Applets und beantworten Sie die gestellten
Fragen schriftlich:

1) Magnetische Ablenkung eines Elektronenstrahls:

In einer Vakuumréhre werden Elektronen durch die anliegende Hochspannung beschleunigt und treffen
auf den Leuchtschirm. Durch einen Dauermagneten in der Néhe des Rohrenhalses werden die Elektronen
abgelenkt und treffen um die Strecke s versetzt auf dem Schirm auf.

a) Geben Sie die Pole des Dauermagneten so an, dass es zur
skizzierten Ablenkung kommt.

b) Wie dndert sich die Ablenkstrecke s bei sonst gleicher
Abordnung, wenn die Hochspannung zum Beschleunigen der
| __ Elektronen vergroBert wird? Begriindung!

s

. c) Wie konnte man die Ablenkung der Elektronen noch
beeinflussen? Je-Desto-Aussage!

Quelle: Leifi Uni Miinchen

2) Die Ablenkung des Elektronenstrahls in der Fernsehbildrohre:

Besuchen Sie den Link Physik 2000 und bearbeiten Sie die Seiten bis vor die Farbbetrachtungen. Was
also unterscheidet die Ablenkung des Elektronenstrahls in der Fernsehbildréhre von der in der
Braun'schen Rohre?

3) Die Kreisbahn eines Elektronenstrahls im Magnetfeld:

Im folgenden Applet bewegen sich geladene Teilchen senkrecht zu den Feldlinien eines Magnetfelds.
Begriinden Sie genau, warum sich die Ladungen im Magnetfeld auf einer Kreisbahn bewegen! Benutzen

Sie fiir Ihre Argumentation Thre Kenntnisse iiber die Kreisbewegung. Uberpriifen Sie mit'dem Applet,
wie der Radius der Kreisbahn verdandert werden kann.

4) Der Elektromotor als Anwendung der Lorentzkraft:


http://www.iap.uni-bonn.de/P2K/index.html?Page=tv/bright_and_dark.html
http://lectureonline.cl.msu.edu/~mmp/kap21/cd533capp.htm

CSchisifring b

: : : Bevor Sie das Applet starten sollten Sie
Jedoch zunachst selbst folgende Fragen klaren : .

* Welche Kriifte ﬁlhren im linken Bild zur Rotation det Le1terschlelfe? Drucken Sie die Zelchnung aus
und tragen die Kraftrichtungen an den entscheidenden Leiterstiicken ein. Geben Sie auch eine -
Begrundung an fur Thre Entscheldung m1t Hilfe der UVW Regel der hnken Hand

i Fiihren'Sie die oben g'estellte Aufgabe au(:h ﬁir.das'rechte Bild au's;

* Erlautern S1e d1e Bedeutung des KOmmutators (Schlelfnng mit Isolator) Warum dreht swh der
Lelterbugel 1mmer Welter‘7 ; :

Starten Sie nun das Applet, schalten zunachst die Buttons fur "Stromrlchtung" "Magnetfeld" und
"Lorentzkraft” aus und kontrolheren Sle ob Sie die Drehrlchtung korrekt Vorhergesagt haben.

Klicken Sle dann die Buttons fiir "Stromrlchtung" "Magnetfeld" und ”Lorentzkraft" an und uberprufen
damlt auch Ihre Vorhergesagten Kraftrlchtungen i - -

Prufen Sle auch was pass1ert wenn dle Stromnchtung umgepolt w1rd ("Umpolen ) T

Vlel Spaﬁ bei den Vlrtuellen Erkundungen'


http://www.walter-fendt.de/ph14d/elektromotor.htm

